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   1. การศกึษาชนิดของสูตรอาหารและระดับน้ าตาลซูโครสที่มคีวามเข้มข้นต่างๆ ที่เหมาะสมต่อการเจริญของ 
ต้นอ่อนกล้วยไม้เอ้ืองดอกมะขาม  

น าฝักกล้วยไม้มาล้างท าความ
สะอาดด้วยน้ ายาล้างจาน ก่อน
ล้างผ่านน าไหลจนหมดฟอง 

น าฝักกล้วยไม้เข้าตู้เพาะเลีย้ง
เนื้อเยื่อ จุ่มแอลกอฮอล์ ลนผ่าน

ไฟ 2- 3 ครั้ง 

เพาะเลีย้งลงบนสูตรอาหาร MS ½MS และ ¼MS ที่เติมน้ าตาลซูโครสที่มีความเขม้ขน้แตกต่างกนั 3 ระดับ คอื  15 20 และ 30 ก. /ล. ทุกสูตรอาหารปรับ pH 
5.5-5.6 นึ่งฆา่เช้ืออาหารด้วยหมอ้นึ่งความดันไอ ที่ 15 lb/in2 15 นาที เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ ที่อุณหภูมิ 25±1°C ความเขม้แสง 3,000 ลักซ์ 16 ช่ัวโมงต่อวัน   

                  
 
          กล้วยไม้เอ้ืองดอกมะขาม Dendrobium delacourii จัดอยูใ่นวงศ์กล้วยไม้ (Orchidaceae) สกุลหวาย (Dendrobium) เป็นกล้วยไม้อิงอาศัย พบตามป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง  และป่าดิบแล้ง ทางภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันตกของประเทศไทย อ อกดอกช่วงเดือนเมษายน-มิถุนายน 
(องค์การสวนพฤกษศาสตร์, 2557) กล้วยไม้เอ้ืองดอกมะขามมีลักษณะเด่นของกลีบปาก คือ ปลายกลีบมีขนครุย ปลายครุยเป็นปุม่ ซึ่งมีความแตกต่างกับกล้วยไม้ชนิดอื่น (สลิล สิทธิสัจจธรรม และเพชร ตรีเพ็ชร, 2553) ปัจจุบันกล้วยไม้พันธุ์แท้ท่ีพบในธรรมชาติเร่ิมมีแนวโน้มถูกคุกคามและเสี่ยงต่อการสูญพันธุ์ 
เนื่องจากพืน้ที่ท่ีเป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศัยของกล้วยไม้ในสภาพธรรมชาตินั้นถูกเปลี่ยนเป็นพื้นท่ีทางการเกษตร เป็นผลท าให้พันธุ์ไม้ป่ารวมท้ังกล้วยไม้ป่ามีปริมาณลดลงอย่างรวดเร็ว (อนุพันธ์ กงบังเกิด และแสงเดือน วรรณชาติ, 2550) และยังพบการลักลอบน ากล้วยไม้ป่าในสภาพธรรมชาติออกมาจ าหน่ายเป็น
จ านวนมาก ประกอบกับการออกดอกและติดฝักของกล้วยไม้เอ้ืองดอกมะขามในสภาพธรรมชาติมีเปอร์เซ็นต์ค่อนข้างต่ า (จารุมน รติพรเลิศ และวศิน ภูศรีฐาน, 2557) รวมถึงการงอกของเมล็ดและการเจริญเป็นต้นพืชท่ีสมบูรณ์ใช้ระยะเวลาค่อนข้างนาน 
           ดังนั้นปัจจุบันจึงได้มีการน าความรู้เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อพืช (plant tissue culter) ซึ่งเป็นการขยายพันธุ์พืชอีกวิธหีนึ่งท่ีประสบผลส าเร็จโดยเฉพาะการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อกล้วยไม้ (กรมส่งเสริมเกษตร, 2546) ท าให้สามารถเพิ่มปริมาณต้นพืชได้เป็นจ านวนมากในระยะเวลาอันสั้น ข้อดีอีกประการ
หนึ่งคือ โดยท่ัวไปแล้วการงอกของเมล็ดกล้วยไม้ในสภาพธรรมชาตินัน้ต้องอาศัยเช้ือราบางชนิด แต่พัฒนาการจากการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อ ท าใหเ้ราสามารถเพาะเมล็ดกล้วยไม้ให้งอกเป็นต้นใหม่ได้เป็นจ านวนมากในสภาพปลอดเชื้อโดยไม่ต้องอาศัยเชื้อราบางชนิดมาช่วยในการงอก ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชให้
ประสบผลส าเร็จนั้น จ าเป็นจะต้องมีการคัดเลือกสูตรอาหารให้เหมาะสม รวมถึงการเติมน้ าตาลและการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีจ าเป็นต่อการงอกและการพัฒนาของกล้วยไม้ให้เจริญเป็นต้นพืชท่ีสมบูรณ์ (Stimart และ Ascher, 1981) การศึกษาคร้ังนี้ผู้วิจัยมุ่งศึกษาชนิดของสูตรอาหารและระดับน้ าตาล

ซูโครสที่เหมาะสมต่อการเจริญของต้นอ่อน และศึกษาอิทธิพลของ BA (N6-benzyladenine) และ NAA (α-napthaleneacetic acid) ในสูตรอาหารต่อการเจริญและพัฒนาเป็นต้นพืชท่ีสมบูรณ์ของกล้วยไม้เอื้องดอกมะขาม ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการขยายพันธุ์เพื่อการอนุรักษ์พันธุ์พืชต่อไป 

       ตารางที่ 2  ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนเอ้ืองดอกมะขามบนสูตรอาหาร ½MS ที่มีการเตมิ BA และ 
 NAA ในระดับต่างๆ เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

             
 

         การเพาะเล้ียงเมล็ดจากฝักกล้วยไม้เอื้องดอกมะขาม บนอาหารสังเคราะห์ MS ½MS และ ¼MS ที่เติมน้ าตาลซูโครสที่มีความเข้มข้น
แตกต่างกัน 3 ระดับ คือ 15 20 และ 30 ก. /ล. เพาะเล้ียงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า ในทุกสูตรอาหารสังเคราะห์ทั้งสูตรอาหาร MS ½MS 
และ ¼MS ที่เติมน้ าตาลซูโครส ทุกระดับความเข้มข้นของน้ าตาลสามารถชักน าให้มีร้อยละการงอกของเมล็ด 100% และพบว่า สูตรอาหาร
สังเคราะห์ ½MS ที่เติมน้ าตาลซูโครส 15 ก. /ล. มีการให้คา่คะแนนของพ้ืนที่การเกดิต้นอ่อนค่าเฉล่ียดีที่สุด 3.77 คะแนน 

           
 
          การเพาะเล้ียงต้นอ่อนของกล้วยไม้เอื้องดอกมะขาม บนสูตรอาหารสังเคราะห์  ½ MS  ที่มีการเติมระดับของความเข้มข้นต่างๆ ของ 
BA 0 0.5 1.0 2.0 และ 4.0 มก. /ล. ร่วมกับ NAA 0 0.5 และ 1.0 มก. /ล. เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า สูตรอาหารสังเคราะห์  ½MS  ที่เติม BA 
ความเข้มข้น 4.0 มก. /ล. ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1.0 มก. /ล. (NA15) สามารถเพ่ิมจ านวนยอดต่อต้นได้ดีที่สุด คือ 5.25 ยอดต่อต้น สูตร
อาหารสังเคราะห์  ½MS  ที่เติม BA ความเข้มข้น 4 มก. /ล. ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.5 มก. /ล. (NB10) สามารถชักน าให้จ านวนใบเฉล่ียดี
ที่สุดคือ 4 ใบ สูตรอาหารสังเคราะห์  ½MS  ที่เติม BA ความเข้มข้น 2.0 มก. /ล. ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1.0 มก. /ล. (NA14) สามารถชัก
น าให้มีจ านวนรากดีที่สุด คอื 1.42 ราก โดยมคี่าความแตกต่างกันทางสถิติ ในส่วนความสูงของต้นเฉล่ีย พบว่า ทุกสูตรอาหาร สามารถชักน า
ให้ความสูงของต้นเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.50-2.30 ซม. โดยไมม่คี่าความแตกต่างกันทางสถติิ  

 
วัดผลการศึกษาและการวิเคราะห์ข้อมูล 

          บันทึกร้อยละการงอกของเมล็ด คา่คะแนนของพื้นที่การเกิดต้อนอ่อน โดยระดับการให้คะแนนพื้นที่การเกิดต้นอ่อน แบ่งเป็น 0-4 คะแนน โดยที่แบ่ง

พื้นที่การเกิดต้นอ่อนเป็น 4 ส่วน มีพืน้ที่การเกิดต้นออ่นทัว่ทั้งพื้นที่ (ระดับคะแนน = 4) มีพืน้ที่การเกิดต้นอ่อน 3 ส่วน (ระดับคะแนน = 3) มีพืน้ที่การเกิดต้นออ่น 
2 ส่วน (ระดับคะแนน = 2) มีพืน้ที่การเกิดต้นอ่อน 1 ส่วน (ระดับคะแนน = 1) และไม่มีพืน้ที่การเกิดตน้อ่อน (ระดับคะแนน = 0) จากนั้นน าขอ้มูลที่ได้มาวเิคราะห์
ผลทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของคา่เฉลี่ยโดยวธิี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเช่ือม่ัน 0.05 

 

ตัดหัวตัดทา้ย แล้วตรงกลางฝัก
กล้วยไม้ 

ดูดเซลล์แขวนลอยของ
เมล็ดกล้วยไม้ลงอาหาร
ขวดละ 200 ไมโครลิตร 

เขี่ยเมล็ดลงในน้ าที่ 
นึ่งฆ่าเชือ้แล้ว 

    ตารางที่ 1 ชนิดของสูตรอาหารและระดับน้ าตาลซูโครสที่มีความเข้มข้นต่างๆ ที่เหมาะสมต่อการเจริญของต้นอ่อนกล้วยไม้                

 เอ้ืองดอกมะขาม เป็นเวลา 8 และ 12 สัปดาห์ 

น ามาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร ½ MS ท่ีมีการเติมน้ าตาลซูโครส 20 ก. /ล. ท่ีมีการเติม BA 
0 0.5 1.0 2.0 และ 4.0 มก. /ล. ร่วมกับ NAA 0 0.5 และ 1.0 มก. /ล. 

         วัดผลการศกึษาและการวิเคราะห์ข้อมูล 
บันทกึจ านวนยอด วัดความสูงของต้น นับจ านวนใบ และจ านวนราก จากนั้นน าขอ้มูลที่ได้มาวเิคราะห์ผลทางสถิติ 
เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธ ีDuncan’s Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 0.05  

   2. การศกึษาอิทธิพลของ BA ร่วมกับ NAA ในสูตรอาหารสังเคราะห์ที่เหมาะสมต่อการเจริญและพัฒนาเป็นต้น
พืชทีส่มบูรณ์  

น าต้นอ่อนทีไ่ด้จากการเพาะเลี้ยงเมล็ดของ
กล้วยไม้เอ้ืองดอกมะขาม  

จากการทดลองท่ี 1  

 
น าต้นอ่อนลงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารท่ีเตรียมไว ้

โดยวาง 2 ต้นอ่อนต่อขวด 

 

ทุกสูตรอาหารปรับ pH 5.5-5.6 นึ่งฆ่าเช้ืออาหารด้วยหม้อนึ่ง
ความดันไอ ท่ี 15 lb/in2 15 นาที เพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อ ท่ีอุณหภูมิ 

25±1°C ความเขม้แสง 3,000 ลักซ์ 16 ช่ัวโมงต่อวัน  

 
 

1. ชนิดของสูตรอาหารและระดับน้ าตาลซโูครสท่ีมีความเข้มข้นต่างๆ ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของต้นอ่อนกล้วยไม้เอ้ืองดอกมะขาม 
          ในทุกสูตรอาหารสังเคราะหท้ั์งสูตรอาหาร MS ½MS และ ¼MS ท่ีเติมน้ าตาลซูโครสทุกระดับความเข้มข้น (15 20 และ 30 ก. /ล.) สามารถชักน าให้มีร้อยละการงอกของ
เมล็ด 100% โดยลักษณะโปรโตคอร์มท่ีเกิดขึน้จะมีสีเขียวอ่อน โดยท่ีสูตรอาหารสังเคราะห์ ½MS ท่ีเติมน้ าตาลซูโครส 15 ก. /ล (P4) มีการให้ค่าคะแนนของพ้ืนท่ีการเกิดต้นอ่อน
ค่าเฉลี่ยดท่ีีสุดคือ 3.77 คะแนน สอดคล้องกับรายงานของ Takano et al. (1990) ท่ีศึกษาผลของซูโครสต่อการเพ่ิมจ านวนโปรโตคอร์มของ Cymbidium Mini Drean ‘Golden Color’ 
พบว่า ความเข้มข้นของซูโครสท่ีเหมาะสมควรอยู่ในระดับต ่ากว่า 30 ก. /ล. และงานวิจัยของ อ านวยวิทย์ (2520) ท่ีศึกษาพบว่าปริมาณน ้าตาลมีผลต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อน
ของกล้วยไม้หวายลูกผสม พบว่า เมื่อไม่เตมิน้ าตาลซูโครสหรือเติมน้ าตาลซูโครสเพียง 5 ก. /ล. ต้นอ่อนมีการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้นน้อย เมื่อใช้น ้าตาลปริมาณมากขึ้นต้นอ่อนมีการ
เจริญเตบิโตมากขึ้น 

2. การศึกษาอิทธิพลของ BA ร่วมกับ NAA ในสูตรอาหารสังเคราะห์ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญและพัฒนาเป็นต้นพืชท่ีสมบรูณ์ 
          สูตรอาหาร  ½MS  ท่ีเติม BA ความเข้มข้น 4 มก. /ล. ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1 มก. /ล. สามารถเพ่ิมจ านวนยอดต่อตน้ไดด้ท่ีีสุด คือ 5.25 ยอดต่อต้น สูตรอาหาร  ½MS  
ท่ีเติม BA ความเข้มข้น 4 มก. /ล. ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.5 มก. /ล. สามารถชักน าให้จ านวนใบเฉลี่ยดีท่ีสุดคือ 4 ใบ สูตรอาหาร  ½MS  ท่ีเติม BA ความเข้มข้น 2 มก. /ล. 
ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1 มก. /ล. สามารถชักน าใหม้ีจ านวนรากดท่ีีสุด คือ 1.42 ราก สว่นใหญ่ในการเพาะเลี้ยงช่วงแรก การพัฒนาส่วนยอดของโปรโตคอร์มนิยมใช้สารควบคุม
การเจริญชนิดไซโตไคนินเพียงอย่างเดยีว หรือไซโตไคนนิปริมาณสูงร่วมกับออกซินในปริมาณต่ า เพ่ือเพ่ิมจ านวนยอด  แต่ถ้าท าการเพาะเลี้ยงในอาหารท่ีมีการเติมสารควบคุมการ
เจริญกลุม่ออกซินอย่างเดยีวหรือมีสัดส่วนระหวา่งไซโทไคนินต่อออกซินในปริมาณสูงขึ้น จะสามารถพัฒนาในส่วนของรากได้ดีขึ้น (บวร คุณากรนุรักษ์ และคณะ, 2553;  Nihar et 

al.,1997; Upatham and Kamnoon, 2002; Nhat and Dung, 2006 และ Roy et al., 2007 

      
  
 การขยายพันธ์ุกล้วยไมเ้อื้องดอกมะขาม (Dendrobium delacourii) โดยเพาะเมล็ดลงบนชนิดของบนอาหารสังเคราะห์ (MS ½MS และ 
¼MS) และน้ าตาลซูโครสที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน (15 20 และ 30 ก./ล.) พบว่า ในทุกสูตรอาหารสังเคราะห์และทุกระดับความเข้มข้น
ของน้ าตาล สามารถชักน าให้มีร้อยละการงอกของเมล็ด 100% โดยลักษณะโปรโตคอร์มทีเ่กดิข้ึนจะมีสีเขียวอ่อน โดยที่สูตรอาหารสังเคราะห์ 
½MS ที่เติมน้ าตาลซูโครส 15 ก./ล. มีการให้ค่าคะแนนของพ้ืนที่การเกิดต้นอ่อนค่าเฉล่ียดีที่สุดคือ 3.77 คะแนน เมื่อเพาะเล้ียงเป็นเวลา 12 
สัปดาห์ จากน้ันน าต้นอ่อนขนาด 0.5 ซม. ที่ไดจ้ากการเพาะเมล็ดเล้ียงบนสูตรอาหาร ½MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA (0 0.5 
1 2.0 และ 4.0 มก./ล.) ร่วมกับ NAA  (0 0.5 และ 1.0 มก./ล.) เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า สูตรอาหารสังเคราะห์  ½MS  ที่เติม BA ความ
เข้มข้น 4.0 มก./ล. ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1.0 มก./ล. สามารถเพ่ิมจ านวนยอดต่อต้นได้ดีที่สุด คอื 5.25 ยอดต่อต้น สูตรอาหารสังเคราะห์  
½MS  ที่เติม BA ความเข้มข้น 4.0 มก./ล. ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.5 มก./ล. สามารถชักน าให้จ านวนใบเฉล่ียดีที่สุดคือ 4 ใบ สูตรอาหาร
สังเคราะห์  ½MS  ที่เติม BA ความเข้มข้น 2.0 มก./ล. ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1.0 มก./ล. สามารถชักน าให้มีจ านวนรากดีที่สุด คือ 1.42 
ราก 

 
 
 In vitro propagations of Dendrobium delacourii. Protocorm like bodies (PLBs) induced from seeds were performed by 
different kinds of media (MS, ½MS and ¼MS) comsination with different sucrose concentrations (0, 15, 20 and 30 g L-1). All 
treatments can be induced the seed germination percentage of 100%. The results showed that the ½MS medium 
supplemented with 15 g L-1 sucrose can induce the highest score of plantlet regeneration area (3.77) after cultured for 12 weeks. 
Plantlets were selected into 0.5 cm. and cultuered on ½MS medium supplemented with different concentrations of BA (0 0.5 1.0 

2.0 and 4.0 mg L-1) and NAA (0 0.5 and 1.0 mg L-1) cultuered for 8 weeks. The results showed that the ½MS medium 
supplemented with BA 4.0 mg L-1 and NAA 1.0 mg L-1 could induce the highest number of found when shoots at 5.25 shoots per 
protocorm. The highest numbers of leaf per shoot cultured on ½MS medium supplemented with BA 4.0 mg L-1 and NAA 0.5 mg 
L-1 were 4.0 leaf. The best medium for root induction was ½MS medium supplemented with BA 2.0 mg L-1 and NAA 1.0 mg L-1 
and the number of roots per protocorm was 1.42 roots. 

       
 

 

  ขอขอบคุณสาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี  
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